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1. DIMENSIONAMIENTO PANTALLA MICROPILOTES

1.1. DATOS DE PARTIDA
Tal y como viene recogido en el informe de “Actualización de la solución de estabilización del camino
de acceso al barrio de Partaitti en Angiozar (Bergara)” redactado por Ingek y, más en concreto, en su
punto “5.3.1 Pantalla inferior” del capítulo “5.3 Cálculo y definición de la solución”, las solicitaciones
estimadas sobre el sostenimiento son las siguientes:

 Axil máximo: 71kN/m.
 Momento flector máximo: 22,39mkN/m.
 Esfuerzo cortante máximo: 68kN/m.

Consideramos, a priori, el siguiente planteamiento de pantalla:

 Micropilotes Ø101.6 x 9mm.
o Acero: N-80 (fyk = 560MPa).
o Longitud estimada: 9m (Ingek).
o Espaciado entre ejes: 0,75m.
o Diámetro perforación: 185mm.

 Anclajes (Ingek):
o Barras GEWI diámetro 32mm.
o Acero BSt 500 S.
o Longitud total: 14m.
o Longitud libre: 9m.
o Longitud bulbo: 5m.
o Tesado: 15T.
o Separación: 1,5m.
o Diámetro bulbo: 133mm.
o Inclinación con la horizontal: 15º.
o Tensión de bloqueo: 12T.

Por tanto, los esfuerzos a considerar por micropilote serán los siguientes:

N* = 0.75m x 71kN/m = 53.3kN.
V* = 0.75m x 68kN/m = 51kN.
M* = 0.75m x 22.4mkN/m = 16.8mkN.

1.2. FALLO ESTRUCTURAL DE LOS MICROPILOTES
Se considera lo indicado en la “Guía para el proyecto y la ejecución de micropilotes en obras de
carreteras” publicado por el Ministerio de Fomento.
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1.2.1. RESISTENCIA ESTRUCTURAL DEL MICROPILOTE A COMPRESIÓN
Se debe comprobar lo siguiente:

La resistencia estructural de micropilote presenta la siguiente expresión:



donde,

Consideramos suelos naturales sin alterar y una vida útil de 50 años re = 0.6mm.

Se disponen uniones mediante manguitos exteriores doblemente roscados, sin disminución de
sección Fu,c = 1.0.
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Consideramos, para arcillas y limos blandos, CR = 12.

Por tanto,



Diámetro nominal micropilote: 185 mm
Sección neta de mortero Ac: 24452 mm²

Resistencia característica mortero fck: 25 MPa
Resistencia mortero fcd: 17 MPa

Sección total barras corrugadas As: 0 mm²
Límite elástico acero armaduras corrugadas fsk: 500 MPa

Resistencia de cálculo del acero fsd: 400 MPa

Límite elástico del acero tubular fy: 560 MPa
Resistencia de cálculo del acero tubular fyd : 400 MPa

Diámetro exterior nominal de: 101,6 mm
Diámetro interior nominal di: 83,6 mm
Espesor armadura tubular t: 9,0 mm
Reducción por corrosión re: 0,60

Fu,c: 1,00
Sección de cálculo de armadura tubular Aa: 2428 mm²

Fe: 1,00
CR: 12
R: 0,75

0,85*Ac*fcd= 346 kN
As*fsd= 0,00 kN
Aa*fyd= 971 kN

kNResistencia estructural del micropilote a compresión
NC,Rd:

819

1.2.2. RESISTENCIA ESTRUCTURAL DEL MICROPILOTE A CORTANTE
Se supondrá que únicamente colabora la armadura tubular del micropilote.
Se deberá cumplir la siguiente condición:
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Por tanto,
2427,83 mm2

454,29 kN

Sección reducida de la armadura tubular de acero APr:

Resistencia estructural del micropilote a cortante Vc,Rd:



1.2.3. RESISTENCIA ESTRUCTURAL DEL MICROPILOTE A FLEXIÓN
Se deberá verificar que:

Para este caso, siguiendo con lo reflejado en el artículo “Ensayos sobre sistemas de unión de
armaduras tubulares en los micropilotes” incluido en las Jornadas Técnicas SEMSIG-AETESS. 3ª
sesión: Micropilotes de la Sociedad Española de Mecánica del Suelo e Ingeniería Geotécnica
(SEMSIG) y la Asociación de Empresas de la Tecnología del Suelo y del Subsuelo (AETESS), y lo
indicado en el “Estudio experimental sobre la resistencia a flexión de las uniones roscadas
machihembradas en secciones tubulares de acero para micropilotes” redactado por C. Zanuy y P. de
la Fuente de la Universidad Politécnica de Madrid y M. Pinilla de Keller, optamos por considerar un
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valor de Fu,f = 0,8, correspondiente a uniones mediante manguitos exteriores doblemente roscados,
sin disminución de sección.

51594,74 mm3

71295,17 mm3

Coeficiente minoración por tipo de unión Fu,f: 0,80

29 kN*mResistencia estructural del micropilote a flexión Mc,Rd:

Módulo plástico de la sección Wpl:

Módulo elástico de la sección Wel:

1.2.4. COMBINACIÓN DE ESFUERZOS
Por tanto, considerando la acción simultánea de los esfuerzos se deberá verificar:

Por lo que,

 válido



1.3. VIGA DE REPARTO
Suponemos una viga de reparto rectangular de dimensiones 0.4x1.2m de hormigón HA-25, armada
con 6Ø16 (12.06cm2) longitudinales en cada una de las caras y 2 cercos Ø12 cada 0.15m.

La carga repartida equivalente debido al tesado de los anclajes será:

 =

Así, los esfuerzos a considerar serán:

1.3.1. COMPROBACIÓN A FLEXIÓN
A continuación, figura el cálculo realizado mediante el Prontuario informático del hormigón estructural
adaptado al Código Estructural.
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1.3.2. COMPROBACIÓN A CORTANTE
A continuación, figura el cálculo realizado mediante el Prontuario informático del hormigón estructural
adaptado al Código Estructural.



1.4. ANCLAJES

1.4.1. COMPROBACIÓN DE LA TENSIÓN ADMISIBLE DEL ACERO
El área de la sección del tirante AT es: 804mm2.

Así, para anclajes permanentes, deberán cumplirse simultáneamente las siguientes condiciones:

Nd / AT ≤ fpk / 1.30 150x103 N / 804mm2 = 186.6MPa < 550MPa / 1.30 = 423MPa OK.

Nd / AT ≤ fyk / 1.15 150x103 N / 804mm2 = 186.6MPa < 500MPa / 1.15 = 434MPa OK.

1.4.2. COMPROBACIÓN DEL ARRANCAMIENTO DEL BULBO
Se deberá cumplir la siguiente condición:

Nd / (π x Øn x Lb) ≤ aadm

siendo,
Øn: diámetro nominal del bulbo (diámetro de perforación) = 133mm.
Lb: longitud de cálculo del bulbo = 5m.
aadm: adherencia admisible = 0.6MPa

La longitud del bulbo deberá ser superior a la mínima (Lmin):
Lmin =  Nd / (π x Øn x aadm) = 150x103 / (π x 133 x 0.6) = 0.6m < 5m OK.

Por lo que,

150x103 / (π x 133 x 5x103) = 0.07MPa ≤ 0.6MPa OK.

1.4.3. COMPROBACIÓN DEL DESLIZAMIENTO DEL TIRANTE EN LA LECHADA, DENTRO DEL
BULBO

Se deberá verificar:

Nd / (Lb x pT) ≤ lim / 1,2
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siendo,
pT : perímetro nominal del tirante = 100.53mm.
Lb : longitud de cálculo del bulbo = 5m.
lim : adherencia límite entre el tirante y la lechada: 6.9 x (fck/22.5)2/3 = 6.9 x (30/22.5)2/3 = 8.36MPa

Ya que se considera la resistencia característica de la lechada: fck = 30MPa.

Por tanto,

150x103 / (5x103 x 100.53) = 0.29MPa ≤ lim / 1,2 = 8.36 / 1.2 = 6.97MPa OK.


